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Oppsummering

Om kveldentorsdag6. juni 2019 mottok smittevernvakten ved Folkehelseinstituttet varsel om et
utbrudd i Askgy kommune. Lokal legevakt opplevde en uventet tilstrammingasaienter med
gastroenteritt, ogregistrerte at mange pasienter hadde adresse naer hverandre. Det var mistanke om
at drikkevann var arsaken til utbruddet. Basertipformasjon ompasientenes bosted ble mistanken
raskt rettet mot et hgydebasseng tilknyttteppe vannverk. Kokevarsel ble sendt ut pa ettermiddagen

6. juni 2019, og det aktuelle hgydebassenget (kote 168) som forsynte de affiserte omradene ble faset
ut fredag7. juni. Samme dadple det pavistCampylobacter jejuni i avfgringspraver fra flere pasiter

innlagt ved sykehus

Folkehelseinstituttet (FHI) og Mattilsynet (MT) har bistatt Ask@y kommune i utbruddsetterforskningen.
Et feltepidemiologisk team pa fire personiea FHIdro til Askay 8. juni 2019 (to epidemiologer, en
vannekspert og en kommukasjonsradgiver). FHI har bidratt til epidemiologiskeikrobiologiskeog
miligundersgkelser for & kartlegge utbruddet, samt stgttet og gitt rdd om utbruddsetterforskningen og
tiltak. Mattilsynet har bistatt igjennomfgring av spgrreundersgkelgglotintervjuer, fortolkning av
vannprgver og generell faglig statte i utbruddshandteringen.

Resultatene fraitbruddsetterforskningerbekreftet at forurenset drikkevanmararsaken til utbruddet
av campylobacteriose p&skgy Utbruddet varbegrenset tien avgrersetdel av vannforsyningsnettet
som far vann fralet mistenkte hgydebassengeed Kleppe VannverRet er estimertat i underkant
av halvparten apersonend forsyningsomradet til hgydebassengeir syke under utbruddetBasert
pa epidemikurven ser det til at forurensningen hafunnet sted en gang i perioden 3®ai til 3. juni
Vannprgverfra distribusjonsnettetle analysertfor Campylobacter spp. Fire praver var positive for
Campylobacter jejuni, bade fra haydebassenget oga ledningsnettet ut frahgydebassenget.
Sekvensering avampylobacter fra de positive vannprgvene viste at de hadde samme-PpiféAl som
C. jejuni fra pasientene

Opplysninger om episodesom kan ha forarsaket forurensning pa vannforsyningsnéttetartlagt og
systematisert ute at en konkret hendelse kunne identifiseres som arsak til utbruddfde geografisk
fordeling av pasientene, sammenheng mellom sykdom og vanninntak, mikrobiologiske resultater fra
vannprgver samt en vurdering av vannforsyningssystemet peker mot ett bagdeng som har levert
vann til noen avgrensede omrader i Askbforkant av utbruddet var det en periode med langvarig
torke, etterfulgt av mye nedbgiDette kan ha forarsaket innlekking geologiske kartlegginger av
sprekker og funn av innsig i takp& hgydebassenget. Det er ikke funnet synlig forurensning, men
lokalbefolkningen rapporterer om et rikt dyreg fuglelivi omradetRegnskyll og utvasking av avfgring

fra fugler/dyr ned i hgydebasseng via sprekker/utettheter er en plausibel forklaring.
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Bakgrunn

Utbruddsdeteksjon

Om kveldenorsdags. juni 2019 mottok smittevernvakten ved Folkehelseinstituttet varsel om et stort
utbrudd gastroenteritt i Askgy kommune. | Igpet av det siste dggnet hadde 10 mennesker blitt innlagt
pa sykehusned feber magesmerter og diare, samtidig som at over 50 hadde sgkt lege/legevakt lokalt.
Dette er langt flee enn normalt for legevakta pa Askay, og personalet lakanéil at mange av de syke
hadde adresser naer hverandre. Det ble derfor reist mistanke om atedeikk var arsaken til
utbruddet, og nistanken blevidere raskt rettet mot et hgydebasseng tilknyttet Kleppe vannverk.
Kokevarsel ble sendt uklokken 18.00 og klokken 19.5@en 6. juni 2019, og det aktuelle
hgydebassenget (kote 168) som forsyntie affiserte omradene ble avstengt fra resten av
ledningsnettet derv juni.

Folkehelseinstituttet (FHI) og Mattilsynet (MT) har bistatt Askgy kommune i utbruddsetterforskningen
[ henhold til sine  ansvarsomrader Mattilsynet bisto med pilotintervjuer,
miljgundersgkelsévannprgver og generell faglig stgtte samt bisto ved gjennomfgring av en
sparreundersgkelse i samarbeid med HFHI har bidratt til epidemiologiskemikrobiologiske og
milijgundersgkelser for & kartlegge utbruddet, samt stgttet og gitt rdd om utbrudeisetskningen og

om tiltak. Et feltepidemiologisk team fra FHI pa fire personer dro til Askgy 8. juni 2019 (to
epidemiologer, en vannekspert og en kommunikasjonsradgie.ble bekittet & gjennomfare en
systematisk kartlegging av ekspong@m og sykdm i befolkningen pa AskgyFormalet med
kartleggingen var a beskrive omfanget atbruddet, & bekrefte at drikkevann var smittekilden og a
vurdere arsaksforhold til kontamineringen av vannforsyningssystemet.

Om Kleppe vannverk

Kleppe vannverk er etwv tre vannverk i Askay kommune. Kleppe vannverk er det starste og forsyner
hovedsakelig sgndre del av Askay, X&000 personer Kleppe vannverk ble bygget pa 19alet. |

1994 ble vannverket oppgradert med utvidet vannbehandling, og i 2006 ble klor etsta¢td UV
bestraling. Kloranlegget bestar som et ngdkloranlegg. Kleppe far ravann fra Kleppevannet og dagens
renseprosess er koagulering med aluminiumsulfigd etterfglgende filtreringog etterfglgende UV
bestraling.

Distribusjonssystemet og materialsom erbenyttet, er fra tidsperioden fraa 1950+tallet og frem til

na. Utbygginghar fulgt befolkningsveksten i Askgy kommunBet har veert ni bassenger i
distribusjonssystemet, hvor tre er utformet som fjellbasseng (kote 125 og kote 168) i omradet @vre
Kleppe, samt ¢tsom forsyner Hetlevik (Nipa hgydebasseng), inntil det aktuelle hgydebassenget ble
koblet fra. Dyrdalsfijellet hgydebasseng er nyttobggtatt i bruk varen 2019. Dette nye hgydebassenget
skulle etter planen ogsa forsyne @vre Kleppe (fasielibasseng kote 168), men pa tidspunktet for
utbruddet var status aet fatall husstander var koblet til nye Dyrdalsfiellet haydebasseng.

Epidemiologiske undersgkelser

Formalet med de epidemiologiske undersgkeksar & kartlegge tidsforlep, omfang, geografisk
utbredelse samt beskrive hvem som er blitt syke Detteiktig for & vurdere arsaksforhold og effekt
av tiltak. Fire ulike metoder ble brukit) Kartlegging av konsultasjoner ved legevakt og fastleger, 2)
pilotintervjuer med et utvalg av laboratoriebekreftede pasienter, 3) en studie blant barnehaggne
4) en kohort studie via SMS.

Undersgkelsene er i trad med kravene i smittevernlover28g folkehelseloven § 27.
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Pasientkartlegging i helsetjenesten (legér og legevakt)
Formalmed innhenting av data fra journalsystemene var a fglge med utviklingen av utbruddet.

Metode

Datableinnhentet fralegevakensjournalsystenog det syndrombaserte overvakingssystemed FHI
(Sykdomspulsen). Det vagsa iverksatinnsamling av data prospektivt fra legevakt og fastleger for &
vaere sikre pa at tiltakeneble effektive og raskt kunne oppdage dersom det er endring i
sykdomsforekomst.

Resultater

Datasom ble samlet fra legevdktrnalsystemetmens utbruddet pagikk viser esvak gkning i antall
konsultasjoner fra onsdag 5. juni etterfulgt avsnor gkning fra torsdag 6. juni, dagen at kokevarselet
ble sendt ut(figur 1) Konsultasjonene har veert jevnt fordelt over aldersgruppene, men det er en
overvekt av barn hos de som har hatt fysisk konsultasjon pa legevakten (fiddaye av de syke
hadde adresser neer hverandre (figur 3).

Figur 1. Antall konsultasjoner* ved Askgy legevakt, 3.-12. juni 2019
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Figur 2 Alders- og kjgnnsfordeling, konsultasjoner ved Askay legevakt i perioden 3.-12. juni 2019
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Figur 3 Kart over bosted av pasienter, konsultasjoner* for gastroenteritt ved Askay legevakt i
perioden 3.-12. juni 2019
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Dette er det samme vi ser i data fra Sykdomspulsem inneholder data fra badegevakt og fastleger
(figur 4) Sykdomspulsen viset konsultasjoner for gastroenteritt har varierefO-5 per dag i tiden far
utbruddet, og at gkningeri konsultasjoner for gastroenteritstartet den 5. juni, toppet seg i
pinsehelgen og dagene far og ett@glvs perioden fra 6.- 12. jun). Fra den 19.yni ser det ut til at
antall konsultasjoner har normalisert seg, selv om det er forventet at det fortsatt kan veere en gkning
i antall konsultasjoner pgdilbakefall og noe sekundeersmittdndel av total konsultasjoner som var

for gastroenteritt var hgyestgndag 9. juni (c&0%).

Figur 4 Data fra Sykdomspulsen pa antall konsultasjoner for gastroenteritt i Askay, 20.mai-24.juni
2019
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Pilotintervjuer
Formalet med pilotintervjuene er a kartleggem det er noen andre fellegksponerimger for
pasientene, slik at man er sikre pa at alternative hypoteser er vurdert.

Metode

Folkehelseinstitutteti samrdd med kommunelegekontaktet Mattilsynets avdelingskontor, med
forespgrsel om bistand til gjennomfaring av pilotintervjuer. Et standardisert spgrreshjentmukt
for Avurdereeksponeringer som kan veere relevante for utbruddsetterforskningemav de farste
tilfellene med bekreftetCampylobacter infeksjonble intervjuet med dette.

Resultater

Innsykningsdatoefor de som ble intervjuet vad4.06.19 (n=1) eller 05.06.19 (n=A)lle hadde diare,
magesmerter, og feber. Fire av fem kjente til andre personer med lignende sgmptsom vasyke
samtidig eller etter pasienterAlle bor i husstander som far vann fra Kleppe vannoegrétrakk vann
hjemme eller brukte kranvann til & pusse tennengka far de ble syke. Det var ingen andre felles
eksponeringsfunnf.eks. deltagelse imiddager, selskapereller festivaler, konsum av utvalgte
matvarer,kontakt med dyr eller badevann.

Barnehagestudie
Formalmed sudien vara raskt fa en indikasjon pd omfangngrepsrate og utbruddsstart i ulike
vannforsyningsomradersamt om tiltak er iveksatt.
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Metode

Utbruddsgruppa ved FHingte rundt (11. og 12juni) og intewjuet leder/ansvarshavende ved alle
barnehager Askgykommune med et spesialdesignsparreskiema fdra fa en rask verifisering av
utbredelsen og fa et bilde av nar barna pgrsonale begynte a bli syk®enne informasjonen ble
koblet til kommunensopplysninger om vannforsyningered institusjonen.ngen avbarnehagene
hadde sikredata pa atall syke, men undrsgkelsen bidrar til helhetsbiltle

Resultater

Alle barnehagene pa Askay deltok i studien (n=27). Detotalt 1 982 barn og 548 ansatteed de
inkluderte barnehagenghvorav @3 barn og 156 ansatte var fra atbarnehagei omradene som far

vann fra hgydebassenget (tabell Hykdom(diare eller opjast) var rapportert blant 146 barn;
mesteparten av dissearfra omradersom far vann fra haydebasseng84%) Det var ogsa 47 ansatte

som rapportert sykdom hvorav 64% jobbet i barnehager i omrader som far vann fra hgydebassenget.
Angrepsratene barnehagene i de affiserte omradene vaB6% blant barn 0g-01% blant ansatte. |

de andre omradene var angrepsratend 8% blant barn 0g-07% blant ansatte

Tabell 1 Antall syke barn og angrepsrater i barnehager, Askay, juni 2019

Omrade som far vann ~ Andre omrader Totalt
fra hgydebassenget
Antall barnehager 8 18 27
Antall som oppga sykdom* 7 11 18
Angrepsrater Barn 0-36% | Barn 0-15%
Ansatte: 0-71% | Ansatte: 0-17%

* Pa spgrsmal om magarm sykdom blant barn og ansatt@erioden 28/57/6

Barnehagene oppga at fravaeret begynte a gke mandag 3. juni og toppet seg fredag fer pinse (den 7.
juni). Barnehagene i sonene som har fatt vann fra det mistenkte hgydebassenget melder om hgyt
sykefraveer i uken fgr pinse, mens de andaenehagene har mindrsykefraveerSykefraveeret i disse
barnehagene har for en stor del veert Hosrn eller ansatte som bor i de affiserte sonene.

SMShefolkningsundersgkelse

Formakt med studien var afa en oversikt over tidsforlgmg omfang av utbruddet, samt fa bedre
oversikt over antall syke per vannforsyningssanietillegg gnsket vi & fa oversikt ovemottak av
kokevarsel og etterlevelse av kokeanbefalingeneUndersgkelsen gi et bedre bilde av
utbruddsforlgpetog grunnlag forvurderingav arsaksforholdog effekt av tiltak

Metode:

Torsdag 13.jurble det sendt en SMS melénketil informasjon og et attskjema tilde som far vann
fra Kleppe vannvetknndelt i attevannforsyningssonefigur 5). Det ble bedt om at kuén person i
husstinden svarte pa vegne av alle i husstand@mmunen la i forkant ut informgm pa kommunens
hjemmeside og &cebookside med forklaring hvorfor spgrreundersgkeldg@ gjennomfart og
hvordan denskulle besvares.| tillegg ble det lagt ut erenke til spareskjema pa kommunens
hjemmeside som kunne brukes av de som ikke hadde fatt SMS.

Spegrsmalene i undersgkelsen var:

1 om noen i husstanden har veert syke
1 hva slags symptomer de har eller har hatt
9 nar de ble syke
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1 om de har drukket vann fra springen far de bj&ke
1 om de fikk kokevarselg om etterlevelse

Vi definerte et kasusom en person som bor i et omradet pa Askay som far vann fra Kleppe vannverk,
og ble syk mellom 1. og 19. juni 2019, og som hadde diare eller oppkast pluss minst en av fglgende
symptomer magesmerter, kvalme, feber, luftsmerter, saent symptomvarighet mer enn esag.

Undersgkelsen ble stengt torsdag den 20. juni, da en oppfelgingsundersgkelse ble sendt ut i samarbeid
med UiB som gjer en studie pa sykdom, kontakt med helsetjenesten ogksenger.

Figur 5 Vannforsyningssoner, Kleppe vannverk, Askay kommune

Resultater

SMSinvitasjonen ble sendt td 409telefonnumre Totalt 2526 personersvarte pa undersgkelseng
de har svart pa vegne &652 personet

Angrepsrater per vannforsyningssone

Totalantall syke var P17/7 652som gir en angrepsrate (AR) p&2éar allessom svarte at de ble syk
inkluderes (dvsuten a bruke kasutefinisjon for & begrense antall syk&pbell2 viser oversikt over
hvor mange sm ble oppgitt syke fordelt pa vannforsyningssoner for Kleppe vannverk. S@regs
viser en betydelig hgyere sykdomsforekomst enn i de andre sonene (angrep21af80). | de andre
sonene oppgil3-20% at de har veert syke. Dette kan delvis tilskrivepehering pa jobb, kafesv. i
de andre soneneg delvis forekomst av gastroenterét andre arsaker (bakgrunnsnivaet).
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Tabell 2. Antall syke* og angrepsrate per vannforsyningssone, Askay kommune, 1-14 juni 2019

omrO1 200 628 128 20
omr02 259 798 103 13
omr03 251 813 110 14
omr04 525 1662 218 13
omr05 418 1090 154 14
omr06 341 1027 569 55
omr07 81 237 99 42
omr08 451 1397 636 46
Total 2526 7652 2017 26

* Basert pa spgrsmal om hvor mange som bor i husstanden og hvor mange som er syke. Ikke avgrenset mht
kasusdefinisjon

Innsykningstidspunkt

Nar vibegrenser til personer som oppfylte kasusdefinisjonen Gi73), oppgirde farstetilfellene &
ha blitt syke den 23. juni og toppen av utbruddet ble nadd denjéni (figur 6) Deretter avar antall
innsykninger gradvis. Epidemikurven indikerer at utbruddet toppet seg farst hos de som bor i
vannforsyningssone @tterfulgt av de som br i vannforsyningssone 7 odfgyur 7) | de andre
sonene var tilfellene mer spredt utover hele perioden, noe som kan indikere et mer variert
arsaksbilde (delvis forklart med bakgrunnsniva av gastroentefitppend. juni er sannsynlig
artefakt. Respondenter har en tendens til & svare starten av maneden om man ikke husker helt
("recall bias") nar man ble rammet.

Figur 6. Innsykningstidspunkt av tilfellene, alle soner samlet, 1.-19. juni 2019.
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Figur 7 Epidemikurve basert pa innsykningstidspunkt fordelt pa vannforsyningssoner for Kleppe

vannverk, Askgy 30.mai-15.juni 2019*
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Symptomer

De alleflestetilfellene oppga & ha hatt diare98%) og magesmerter (¥6) mens bare et fatl hadde
hatt oppkast {7%) (tabell 3 Dette er i trdd med symptombildet for campylobactefeksjon.1 573
personer oppfylte kasusdefinisjoner.

Tabell 3 Oversikt over symptomer, Askay, juni 2019

Diare 1536 98
Magesmerter 1201 76
Hodepine 849 54
Kvalme 835 53
Feber 808 51
Luftsmerter 568 36
Oppkast 264 17
Andre symptomer 166 11
Blod i avfaring 108 7
Sykdomsvarighet

Gjennomesnittlig varighet av symptomer i antall dager av sykdom y@ad@ger.De som fikk vann fra
det aktuelle hgydebassenget oppga i stor grad lengre sykdomsvarighet enn de som bodde i andre
vannforsyningssoner, noe som kforklares med aen andel av dissantagelig har andre arsakét

sine symptomer pa gastroenteritDet var512 tilfeller (33%) som fortsatt var sykd#a de svarte pa
sparreskjemaet.

Konsum av vann

Risikoen for a bli syk gkteed mengde vann drukket (figuj.8ett alle omrader under ett hadde de
som drakk mer enn 6 glass vann per dag den hgyeste risikoegkdom.

Figur 8 Angrepsrate (%) fordelt pa mengde vann drukket (angitt som antall glass).
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Mikrobiologiske undersgkelser

Analyser foCampylobacter

Det ble sendt inn avfaringspraver fra pasienter til mikrobiologisk laboratorium ved Haukeland sykehus
i Bergen. De ble undersgkt for virus og parasitter, i tillegg til enteropatogene bakterier. Prgve tatt fra
en pasientden 5. juni visteCampylobacter i feces.Det ble derfortatt ut syv prever pa utvalgte
pravepunkti vannforsyningssysteméor analyse aCampylobacter i drikkevannet.

Haukeland sykehus opplyser at de har pavist opp mot 120 po&iiupylobacter-prgver per 21.06.19.
Nasjonalt referanselabratoriet (NRL) for enteropatogene bakterier ved FHI mkttampylobacter-

isolater fra bade pasienter og vannpraver for & kartlegge genetisk likhet mellom Béad. for juni

2019, ble det registrert 202 tilfeller awmpylobacteriosdinformasjon fra M&) i AskgyDette ble

gjort ved helgenomsekvensering (WGS), hvor sekvenstype (ST) og klustertype (CT) bestemmes vhj. av
multilokus sekvenstyping (MLST) og kjernegenom MLST (637 loci).

Det ble pavis€ampylobacter jejuni (C. jejuni) stammer med lik DNArofil hos alle tilfellene undersakt
(n=24) (ST1701, CT97 og 0 allel forskjell).

Eurofins paviste den 11. juGampylobacter i fire vannprgver De var fra hgydebassenget kote 168,
provepunkt ved to husholdninger og en skole. De tre andre vannprgvene vativeegor
Campylobacter. WGS aampylobacter fra de fire positive vannprgvene viste at de hadde samme
DNAprofil somC. jejuni fra de hurane tilfellene (figur B

Figur 9«Minimum spanning tree» av C. jejuni fra humane tilfeller (red farge) og fra vannprever (bla
farge). Stammene har samme DNA-profil (ST1701, CT97, 0 allel forskjell [637 alleler undersgkt]).

Rutinemessig og ekstraordinaer prgvetaking av vann

Rutinemessig prgvetaking (normal drift)

Rutinemessig overvakning awannkvaliteten til alle vannverkene, utfgres i henhold til
provetakingsplansom er meldt til Mattilsynet Prgvetakingsplanen er utarbeidet av miljgrettet
helsevern i samarbeid med vanog avigpsetatenMiljgrettet helseverngjennomfgrer den praktiske
prgvetakningen

Resultat fra drikkevannsprgver i 262619 (til og med 3. junijilsier at rdvann og drikkevann holder
god hygienisk kvalitet ihDrikkevannsforskriften, dvéngen pregver haavdekketfekal forurensning.
De eneste funnene som er gjort, enkeltstaendetilfeller av koliforme (ikkeE. coli). Rutingoravene
som ble tatt ut for analyse 3. juni, viste ingen avvik pa fekale indikatorbakterier.

Ekstraordineer pragvetaking (i forbindelse med utbruddet)
| forbindelse med at utbruddet ble oppdaget, et utfart ekstraordinger prgvetaking av vann fra
Kleppe vannverk. Disse prgvene ble konsentrert om de mest berarte omradene og har blitt tatt pa
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samme sted i oppfalgingen i perioden etter at utbruddet ble oppdapgliegg til noen av de faste
provetakngspunktene Dato for uttak av prgver med resultédr den fagrste uke etter utbruddet
begynteer omtalt under:

Torsdag 6. juni 1 Pragver tatt i forsyningsomradé¢hedstrgms) fohgydebassenget pa
kote 168 vamlleforurenset (pavist fekale indikatorbakterier).

1 Irentvann fra vannbehandlingsanlegget, hgydebassenget pa kote
og det nye bassenget pa Dyrdalsfjellet, var det ingen funn av feka
indikatorbakterier.

1 Dette tyder pa at omrader som forsynes av hgydebagst pa 168
har blitt forurenset, mens de punkt som ikke er i kontakt med vanr
haydebasseng pa kote 168 ikke har blitt forurenset.

Sendag 9. juni 1 Ingenprgver viser funn av fekale indikatorbakterier, med unntak a\
haydebassenget pa kot68 (hvor det det ble pavigtcoli)

Mandag 10. gini 1 Ingenprgver viser funn av fekale indikatorbakterier, med unntak a\
haydebassenget pa kote 168 (hvor det det ble pauisti)

Tirsdag 11. juni 1 Ingenprogver viser funn av fekale indikatorbakteriered unntak av
hagydebassenget pa kote 168 (hvor det det ble pduisti)

Onsdag 13. juni 1 Ingenprgver viser funn av fekale indikatorbakterier, med unntak a\

haydebassenget pa kote 168 (hvor det det ble pauisti)

Resultater fra de ekstraordineere analysene av vannet fra ulike steder i forsyningsomradet viser stabilt

god hygienisk kvalitet i fire praveomganger. Dette tyder pa at avstengning av haydeba68dray
vannforsyningsnettehar stoppet tilfersel av foruresning til drikkevannepa ledningsnettetVannet i
hgydebasseng kote6B, sometter avstengningra resten av ledningsnettet blstagnant, viser et
stabilt nivai E.coli i prevene som tas ut i det gvre laget med vann. Prgvetakingen fortsatte etter 13.
juniog det foreligger flere resultater.

Prgvetaking av dyreavfaring

Torsdag 13. juni tok Mattilsynet ut prgver av dyreavfgring (hjort og hund) fra terrenget over
hgydebassenget. Lgrddgd. juni ble avfgringspragvene sendt til Veterinaerinstitut{®t) for analyse.
Mandag 24. juni informerte VI &ampylobacter ikke ble pavist avfaringspravene fra terrenget over
hagydebassenget.

Miljgundersgkelser

Det ble utfart lartlegging av vannforsyningssystemet og sarbare punk@ntmulige kilder til
forurensnirg som kan bidra til & belyse utbruddet.

Hgydebasseng kote 168

Det ble tidlig mistenkt at forurenset vann kunne stamme fra hgydebassenget pa kote 168. Dette
bassenget er et endebasseng i enden av byggefelt pa @vre Kleppe. Bassenget er rasprengt i fiell pa
1960tallet, med volum ca400 m3. Bassenget er avstengt med last dar, og innenfor er bassenget
utformet meden betongterskel som lager @anrbasseng. Vannstanden styres etter forbruk ved hjelp

av pumpe plassert i etterkant av hgydebasseng kote I@fir(10). Vannstrammen ut og inn av
hagydebassenget er styrt av nivaet i bassenget og forbruket i forsyningssonen
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Figur 10 Utsnitt av Kleppe vannverk for omradet @vre Kleppe (VB er vannbehandlingsanlegg og PS er
pumpestasjon).
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Dette hgydebassenget forsyner hovedsakelig omradene pa @vre Kleppe,. ffassedalen seor til
Kleivahaugen i nord, normalt oppgitt til & forsyne. da350 personer. Men grunnet klager pa
vannkvalitet fra beboere i omradet ved Svingen Pizzeria (som skyldes \ardilkoblet en sakalt
endeledning), var det apnet en ventil for & sgrge for gjennomstrgmning av vann i ledningen i dette
omradet. Dette har medfart at deler av vannet fra hgydebasseng kote 168 har blitt tilfgrt
hovedledningen som forsyner Krokasfel{ettsa en blanding av to vannstrgmmer fra to soner), og
dermed har vann fra hgydebassenget i den aktuelle perioden fora/r2500 personer (sone 6,7 og

8). Ventilen ble stengt den 6. juni da utbruddet ble oppdaget.

Rutineovervakning av hgydebasseng 168

Prgve for hgydebasseng kote 1@fle tatt pa ledningen i tilknytning til pumpestasjonemerket «PS»

pa kartet over og ikke pa tappekran i haydebassenget. Rasjonale for valg av dette punktet var at siden
vannet gar ut og inn av samme ledning, vil utek vann i nedre del av ledningen representere
vannkvaliteten i hgydebassenget og fange opp eventuell endring av vannkvalitet bassenget matte
pafgre. P4 pravetakingstidspunktet kan derimot vannstrgmmen ha gatt fra pumping og opp i
bassenget, og vannkvalien i hgydebasseng 168 vil pa den maten ikke ngdvendigvis reflekteres av
vannprgven.Det er ikke avdekket avvik i vannkvalitet tilknyttet dette hgydebassenget gjennom
rutineovervakning eller inspeksjon tidligere.

Risike og sarbarhetsanalyse for vannforsygen

Askgy kommune utarbeidet en risikog sarbarhetsanalyse for alle vannverkene i 2006, som ble
oppdatert i 2019.Hgydebasseng pa kote 168Je da vurdertpad lik linje med alle deler av
vannforsyningssystemeiForurensning av haydebasseng ved uhell/utilsiktet haerverk» ble i analysen
vurdert som risikogruppe gul (dv#itak bgr vurderes naermere), med grunnlag:
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«Liten overdekning, sprekkdannelse osv. kan vaere arsaken til at forurenset vann kommer inn i
fiellbassenget. En forurensningsvei er vanskelig a forutse og ma kartlegges i hvert enkelt tilfelle.
Generelt kan en likevel ga ut fra at fjellbasseng er relativt sikre mht. forurensning (med mindre
det er aktivitet over bassenget som gjar risikoen for forurensning stor)»

Hoydebasseng kot&68 ligger gverst i forsyningssongfigur 11) Det er ingen bebyggelse eller
lignende aktiviteter hgyere enn bassengeten det er to hus (et nyere) relativt naer tilkomsten til
bassengetPa hgydepunktet er det montert en antenne/mast (montpéca 70-tallet), i tillegg gar
det stramlinjer over hgydebassenget.

Figur 11 Bilde tatt over omradet ved hgydebassenget (kilde: Bergensavisen, BA)

Ca. topp over
hgydebasseng

Antatt
{ utstrekning av
1 hgydebasseng

Heydebassenget er formebm en T, ogerrenget over bassenget gar ogpm en spisa de gverste
delene er det synlig berg med delvis mosegrodd vegetasjon. Over bassenget i omradet ved inngangen
er det et omrade med tettere krattvekst av naletreer og annen vegetasiokalbefokningen
rapporterer om et rikt dyre og fugleliv i omradetDet er synlige sprekkdannelser i bakkant av
bassenget. Det er tidligere ikke utfart undersgkelser om disse er giennomgaende, eller om det finnes
andre muligheter for forurensning inn til hgydebasget. Konstruksjonen er gammel, og
sammenfgringen mellom betong ofjell ved inngang kan ha utettheter.

Antatt dybde i hgydebassenget ea 3 m. Innsiden av hgydebassenget er rasprengt og bunnen er av
grus. Vannet fremstar som sveert klart og det er mggnlig avsetning av slam pa bunnet. Det drypper
jevnt fra taket,0g forelgpige resultater fra geologiske undersgkelse tilsier at haydebassenget er sarbart
for innlekking Overdekningen er malt til c&8-5 m.

Utfasing av Kleppe vannverk

Kleppe vannverkreet eldre vannverk som har veert planlagt utfaset til fordel for nytt vannverk pa
Askevannet, for & imgtekomme forbruket i forsyningsomradet og nye krav til drikkevann. | 2002 ble
det vedtatt at Askevannet skulle erstatte Kleppe vannverk og i 2005 blefptadette utredet i
hovedplan for vannforsyningen. Status for dette er at ngdvendige reguleringer og klausuleringsstiltak
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er ferdig, men i 2016 bestemte kommunestyret at planer om nytt vannverk matte utredes pa nytt pga
at ngdvendig gkning i gebyr ikkarnwnskelig. En konseptutredning for andre Igsninger ble utredet.

Parallelt med dette har Kleppe vannverk hatt behov for oppgradering. | mars 2017 ble filtermassen pa
Kleppe vannverk byttet ut, og det ble sendt ut en feee-kokeanbefaling til hele forgyngsomradet.

| etterkant er det ogsd oppstatt problemer pa vannverkdtla( havari avvannmaler, og
kiemikaliedosering), som har resulterfdre-var- kokevarsler til abonnentene uten at det var pavist
fekal forurensning i vannet. Sommeren 2018 oppstoddsiiptsmangel i kilden grunnet tarke og hayt
forbruk. Gjennom media haroen avabonnentene gitt uttrykk for misngye og frustrasjon knyttet til
ustabil vannforsyning i Igpet av siste 1 Bar.

Mulige hendelser/risiko for forurensning

Folgende punkt fomulige hendelser som kalma fart til forurensning i vannforsyningssystemet er
kartlagt i tidlig fase av utbrudesterforskningen Forurensing til haydebasseng kote 16&esaken til
utbruddet. Bade prgvetaking av vann, epidemiologi og miljgundersgkelsemnierstotter dette:
Grunnlaget for dette er:

1 Campylobacter ble pavist i vannpraver fra debassenget samt i praver tgté ledningsnettet
nedstrems for hgydebassenget, men ikke pa andre steder i distribusjonssystemet. Sekvewsering
stammene viser sammerofil som i pasientene

1 Angrepsrateni forsyningsomradefor hgydebassenget er signifikant mye hgyere enn i andre
forsyningssoner

1 Hoydebassengett er et rasprengtfiellbasseng som er sarbart for innlekking av rila¢evann
under vissedrhold, som avdekks risiko- og sarbarhetsanalysen

Det som taler mot er:

1 hoydebassenget har veert i bruk siden 19élet uten rapportering av avvik/problem eller
avdekket endring i vannkvalitet gjiennom rutineovervakningear tid.

Tre mulige veier foforurensningav hgydebassengdiar blitt vurdert

1) via innlekking fra overflaten over bassenget og transport av forurensning sprekker e.l. som
falge av nedbgr inn i bassenget, eller

2) via innsug av kloakk fra lekkasje pa avlgpsnettet/septiktanker i kombinasjon med unéertryk
pa vannledningsnettet, og at det blir pumpet opp i haydebassenget

3) eller tilfart med villet, ugnsket handling (sabotasje)

Ut fra de undersgkelser som er gjort er det mulighet 1) som vurderes & vaere den mest sannsynlige.
Campylobacter er vanlig forekommede i avfgring fra fugler og dyEEn periode med tgart veer etterfulgt

av regnskyll og utvasking av avfering fra fugler/dyr ned i hgydebasseng via sprekker/utettheter er en
plausibel forklaring.
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Tiltak

Tidslinje over utbruddsetterforskningen

Etterat utbruddet ble oppdaget deh. juni ble kokevarsaendt ut via SMS fileboerne klokken 18.00,
farst til omradet @vre Kleppdfigur 12) Klokken 19.50 ble det sendt kokevarsel til hele Kleppe
forsyningsomrade?. juni ble informasjon om utbruddet dgkevasler publisert viadet kommunale
nettstedet, sosiale medier, nyhetsmedier (avis, TV) og informasjonsvarsler lagt ut pa offentlige steder.
Samtidig medokevarsleneble nadkloreringspumpen pa vannbehandlingsanlegget startet for & sikre
hygieniske forholdf(itt, gjenvaerende klor) i distribusjonsnettet. 7. juni ligydebassenget tatt ut av
drift. Omradet forsynes etter dette av nye Dyrdalsfjellet hgydebassdpdvannstanker settes ut pa
ulike steder i forsyningsomradet til Kleppe vannverk. Etter detteratfalet oppfalgende pravetaking

pa fekale indikatorbakterier og malinger av fri restklor, parallelt som det kartlegges hvordan
vannforsyningssystemet ble forurens8mittevernstiltak (inkludert hdndvask, desinfeksjon av handen
0g rengjgaring) ble styrketiffentlige tjenester som helsestasjoner, skoler og barnehagesentre.

Tiltak ved produksjonsbedrifter og serveringssteder

Mattilsynet skaffet en oversikt over produksjonsbedrifter pa Askgy og tok telefonisk kontakt med
Isbjarnls og serveringsvirksomheteaktuelt omrade for a forsikre seg om at de har mottatt kedesel

og forstar hvordan de ma falge dette opp.

Mandag 10. juni hadde Mattilsynet et mgte med ledelsen hos IshgaAdle varer sonvar produsert

etter 3. juniblir sperret pa lager. Isbjgns pasteuriserer alle sine produkter og har god internkontroll

pa dette. De bruker vann til & skylle utstyret etter vasking og det kan derfor ligge rester av vann igjen
pa utstyret som kan komme i kontakt med Iskremproduktene.

Isbjgrn Is analyserer produktee og tar ut prgver til ulike tidspunkt hver glaDe analyserer for
indikatorer Enterobacteriaceae, E. coli og Clostridium perfringens). Kommunen tar ukentyj ut prgver

av vann og analyséor E. coli. Ingen avvik har blitt gpdaget den senere tid, ogannet inn til Isbjgrn

Is falger enforsyningslinjehvor det anslas at det ikke har gatt forurenset vann (ingen innsykning i
omradet rundt Isbjarrs). Etter en helhetsvurdering har Mattilsynet derfor uttalt at de anser varene
pa lageret (produsert etter.3uni) som trygge og omsettdirsdag 11. juni toMattilsynet ut prgver

av is som stodsperret pa lager hos Isbjeris. Det var ikke pavist verken koliforme bakterier,
Enterobacteriaceae, E. coli eller Clostridium perfringens i noen av de ni prgvene (Eithntak: i Lakrisis

BF 4.6 er det 10 cfu/g pBnterobacteriaceae). Det varingen funn avCampylobacter i noen av
ispravene.

Oppfalgende arbeid (oppheving av kokeanbefalinger og kartlegging av

forurensningskilde)

Kommunenlaget en plan for oppheving av kekarseleti samrad med MTEtter en vurdeing av
kommunen gnske de a fa en oversikt over vannkvaliteten pa distribusjonsnettet uten dosering av klor
pa vannbehandlingsanlegget. Detianebar at kokevarsletble opprettholdt til kommunen og
vannverketfikk den bekreftelsen derengte med negative kontrollprgver. Selv om det aé&lie
hgydebassenget var avstengtysket de & vaere pa den sikre siden far kokevarselet ble opphevet.
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Figur 12 Tidslinje over tiltak, Campylobacter utbrudd, juni 2019
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Kammunikasjon og medier

Medietrykket ble fort hgyt etter at de farste henvendelsene fra media kom pa tor&tteey. hvert som

det ble feerre sykdomstilfeller avtok ogsa antallet medieoppslag (jfr. kurve), men det er fortsatt
interessefor saken i medienelotalt var det2 087 medieoppslag (registrert i medieovervakingsbyraet
Retriever) som handler om det vannbarne sykdomsutbruddet pa Alskdy-26. juli

FHI tilbad bistand i form av radgivning og statte over telefon fredag 7. juni, og foreslo & bidra med en
kommunikatar sgndag 9. juni som ankom sgndag kveld. Det var et hgyt medietrykk og behov for
koordinert og tydelig informasjon til befolkningen i Ask@&| bidro tilutvikling av innholdet pa
kommunens nettsider og informasjon ut til skoler/barnehager. Kommunikatgren fra FHI hadde rollen
som liason mellom kommunen og instituttet.

Figur 13 Sgk pa (Askay) AND (vann* OR vatn*), Retriever, 7.-26. juni 2019

Dieleming aver 1id, sotalt 2087 artikler: (askoy) AND (va

Vurderingog konklusjoner

1 Informasjon fra ulike deler av utbruddsetterforskningéstetydelig at drikkevanivar
arsaken til utbruddet i Askgy. Bade geografisk fordeling av pasierganemenheng
mellom forekanst av sykdom og vanninntatgrekomst av sykdom i de ulike
barnehagene, mikrobiologiske resultater fra vannprgver samt en vurdering av
vannforsyningssystemegtekte mot et hgydebasseng som leverann tilnoen
avgrensedemrader i Askgy.

1 Epidemikurvene iniderer at forurensing av vannkilden startet en gang i perioden mellom
31. mai og 3. juniToppen pa utbruddet var 6. juni. Bade kortsiktige og langsiktige tiltak
bleiverksatt for & hindre videre smittespredning fra dette bassenijekerad ble Igftet
den18. juli

1 Flere pasienter (over 120@)e testet bredt for ulike patogener som gir maggm
sykdom (inkl virus, bakterier og parasittafos de aller fleste eé2ampylobacter pavist
som eneste agens. Det har vaert enkelte sporadiske pavisninger av andeeidraknen
dette er sannsynligvis tilfeldige funn. Parasitide ikke pavistCampylobacter er et av de
vanligste agens ved drikkevannsbarne utbrudd i Noidle. bakterieisolatenear
genetisk identiske ognderbygdemistanken om en felles smittekilde.
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1 Pasienten&komi hovedsak fra to vannforsyningssoner, bedgk vann fra
haydebassenget der déle pavistCampylobacter og fekale indikatorbakterieiDetble
ogsagjort funn avfekale indikatorbakterier prgver fra vannet i det mistenkte
hgydebassengettiden etter at det ble stengt av fra distribusjonssystemet
Hgydebassenget er gammelt med mangelfudidliikehold og skulle etter planen faset ut
og skulle erstattes erstattet med et nytt haydebassémgutbruddetble oppdaget.

1 Det ble aldri konkludert med hvor forurensningen i hgydebassenget stammedise
er erfaringsmessig tidkrevende og komplisert arbeid, og det er ikke alltid det er mulig &
konkludere. Fra pasientpragvene er det ingen indikasjoner pa forurensning med fler
patogener, noe man av og til ser ved kloakkforurensing av drikkevaRorirensnindra
husdyr/fuglemakk er derfor en mer sannsynlig arsak til forurensingen enn innsug av
kloakk.

1 Arbeidet med lartlegging av sarbarhet for innlekking til hgydebassentjstedeveerelse
av dyr som kan ha kommet inn opagikk lenge uten at man kunne konkludeSatus
er at hgydebasseng kote 168 er sarbart for innlekkingygologiske kartlegginger av
sprekker og funn av innsig i taket pa hgydebassenget. Det er ikketfaynlig
forurensning, men lokalbefolkningen rapporterer om et rikt dyog fugleliv i omradet.
Regnskyll og utvasking av avfgring fra fugler/dyr ned i hgydebasseng via
sprekker/utettheter er en plausibel forklaring.
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